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Presentacion

El Indice Cémo Vamos de Ciudades Universitarias en Colombia, es una herramienta que permite
analizar las condiciones que ofrecen las ciudades colombianas a los estudiantes universitarios.

Si bien actualmente existen diferentes indicadores que miden la calidad de la educacion superior,
estos se centran habitualmente en evaluar las instituciones educativas y no se involucran en la
medicién del concepto de ciudad universitaria.

Con su construccion y divulgacion, la Red Cémo Vamos pretende llamar la atencion de los tomadores
de decisiones para el disefio de politicas publicas que incidan en mejores ciudades para los
estudiantes universitarios.

Al ser este un concepto complejo, se requieren multiples variables para reflejar el desemperio de las
ciudades en los componentes que lo definen. A su vez, sintetizar los resultados en un unico indicador
es un ejercicio que permite realizar comparaciones entre ciudades y verificar cambios a través del
tiempo, ademas de cuantificar la relacién entre la consolidacién de ciudades universitarias y los
cambios en aspectos precisos, como variables econémicas o sociales.

Elindice se estructuré en cinco dimensiones con alta relevancia para el contexto colombiano a la hora
de evaluar el bienestar de un estudiante universitario en las ciudades colombianas. En cada una de las
dimensiones se incorporaron indicadores de actualizacion anual, disponibles para las ciudades de la
Red Cémo Vamos y de fuentes reconocidas por la metodologia Cémo Vamos en sus distintos
gjercicios de seguimiento a la calidad de vida urbana en Colombia.

Elindice incorpora 19 variables, las cuales fueron ponderadas de acuerdo con el resultado de andlisis
de componentes principales y las dimensiones fueron agregadas de manera ponderada para
construir el Indice de Ciudades Universitarias de Colombia.

Este desarrollo fue hecho por la Red Colombiana de Ciudades Cémo Vamos. Nuestro objetivo es
generar informacion informacion confiable, imparcial y comparable sobre calidad de vida.
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Aspectos
metodologicos

Para la construccion del Indice de Ciudades Universitarias de Colombia, se tuvieron en cuenta las 10
capitales que hacen parte de la Red de Ciudades Cémo Vamos: Bogotd, Barranquilla, Medellin, Cali,
Cartagena, Bucaramanga, Clicuta, Pereira, Manizales e Ibagué. Se utilizaron datos correspondientes a
los afios 2012, 2013, 2014 y 2015. Con esto se construyd una base de datos de 40 registros, con la cual
se procedio a la construccion del indice.

La estructura del indicador se defini6 en cinco dimensiones, cada una de las cuales corresponde a un
aspecto relevante para la seleccion de una ciudad como lugar para estudiar en el nivel universitario:
(Calidad de la educacién superior, Ambiente universitario, Costo de vida, Calidad de vida universitaria y
Empleabilidad de los egresados.

En la construccion del Indice Final las Dimensiones de Calidad y Empleabilidad fueron ponderadas
con 25%, las de Ambiente y Asequibilidad, con 20% v la de atractivo de la ciudad con 10%. Estas
ponderaciones se obtuvieron como resultado de un andlisis de varianzas en cada una de las
dimensiones y a nivel conjunto y un proceso de consulta con expertos de la Red Cémo Vamos, lo que
dio como resultado el conjunto de ponderaciones presentado.

Dimensiones Ponderacién
(Calidad de la Educacion Superior 25%
Ambiente Universitario 25%
Costo de vida 20%
(Calidad de vida universitaria 20%
Empleabilidad de los egresados 10%

Cuadro 1. Dimensiones incluidas en el concepto de Ciudad
Universitaria y ponderacién final en el indice sintético.



Variables en cada una de las

dimensiones
y resultados

El Indice Cémo Vamos de Ciudades Universitarias de Colombia incorpora 19 variables, las cuales
provienen del Ministerio de Educacién Nacional, el ICFES, DANE, QS Latinoamérica, y de dos
productos ya conocidos de la Red que son las Encuestas de Percepaon Ciudadana'y el Tndice de
Progreso Social Ciudades Colombia. A continuacién, se presenta el detalle del calculo y fuentes de
cada variable en cada una de las dimensiones del Indice, asi como una conceptualizacion basica sobre
cada una de las dimensiones.

O
.
Al
0

Calidad de la educacién superior

El primer aspecto a tener en cuenta cuando se evaltan las condiciones de una ciudad universitaria es
la calidad de la educacién superior que se imparte en la ciudad. Este es un aspecto que tiene
diferentes enfoques y que representa un reto para la medicién a nivel de ciudad, porque requiere de
la agregacion de distintas mediciones de calidad entre programas e instituciones de diversos grados
o niveles de calidad.

Asimismo, se plantea un reto en materia de agregacion al momento de contrastar la presencia de
instituciones de alta calidad con la cantidad de las instituciones presentes en cada ciudad, lo que
puede disminuir los resultados agregados de una ciudad. Es tan relevante para la ciudad la calidad
conjunta de todas sus Instituciones de Educacion Superior (IES), como la presencia de una sola IES de
alta calidad.

Se incluyeron en esta dimension cuatro variables. La disponibilidad de profesores con alto nivel de
formacion, que responde al enfoque de calidad desde los insumos; la proporcién de estudiantes en
mejor cuartos de pruebas Saber PRO, que proviene del enfoque desde los resultados; los estudiantes
en universidades con acreditacion de alta calidad, que corresponde al enfoque desde la certificacion;
y finalmente el nimero de estudiantes de universidades clasificadas en el ranking QS Latinoamérica,
con la cual se captura el efecto de la presencia de universidades de talla mundial en las ciudades.
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Variable Fuente

Numero de profesores con doctorado por estudiante SNIES

Promedio de los porcentajes de estudiantes en el Gltimo cuartil en los resultados SABER PRO

de las pruebas SABER PRO para las competencias genéricas

Porcentaje de estudiantes de nivel universitario presencial inscritos en SNIES
universidades con acreditacion de alta calidad

Numero de estudiantes ponderados de acuerdo al listado de mejores SNIES y QS University Rankings:
universidades de América Latina Latin America 2016

Cuadro 2. Variables incluidas en la dimensién de
Calidad de la educacion superior.

A continuacion, se explica el detalle de cada una de las variables incluidas:
+ Nimero de profesores con doctorado por estudiante
Mide la densidad de profesores altamente calificados con respecto al nimero de estudiantes. El

numero de profesores con doctorado por ciudad se tomé del SNIES al igual que el nimero de
estudiantes. Se calcula de acuerdo con la siguiente ecuacion.

Total doctores;

Densidad doctores ; = .
Total estudiantes;

- Densidad doctores;: nimero de profesores con doctorado por estudiante en la ciudad i.

- Total doctores;: nimero total de profesores con doctorado en la ciudad i.

- Total estudiantes;: nimero de estudiantes reportados para el sequndo semestre del afio de
referencia, nivel universitario y metodologia presencial en la ciudad i.

* Promedio de los porcentajes de estudiantes en el altimo cuartil en los resultados de las
pruebas SABER PRO para las competencias genéricas
Para la construccién de esta variable, se calcularon los cuartiles para los puntajes de cada
competencia, luego se calculd la proporciéon de estudiantes dentro del Gltimo cuartil para cada ciudad.
Finalmente se promediaron estas proporciones, tal como lo describe la siguiente ecuacion.

Estudiantes dltimo cuartil;
2

Total estudiantes que presentaron Saber PROU

Saber PRO; =

n

- Saber PRO; : promedio de los porcentajes de estudiantes en el Gltimo cuartil en los resultados
de las pruebas SABER PRO para las competencias genéricas en la ciudad i.

 Estudiantes dltimo cuartiljj: Numero de estudiantes ubicados en el dltimo cuartil de la
competencia j, en la ciudad i.

- Total estudiantes que presentaron saber PRO ij: Numero de estudiantes que presentaron las
pruebas Saber PRO en la ciudad i.

-n: Numero de competencias (corresponde a 5 competencias genéricas).




- Porcentaje de estudiantes de nivel universitario presencial inscritos en universidades con
acreditacién institucional de alta calidad
Se tomo la fecha de acreditacion de las universidades y se sumaron los estudiantes inscritos en las
universidades que hubieran recibido la acreditacion en el afio de referencia o en afios anteriores. Esta
suma se dividio entre el nimero total de estudiantes reportados en la ciudad para el sequndo
semestre del afio de referencia, en nivel universitario, metodologia presencial.

Total estudiantes en Universidad Acreditada ;

Porcentaje Universidad Acreditada; = Total estud
otal estudiantes ;

- Porcentaje estudiantes en universidad acreditada ; : Porcentaje de estudiantes de nivel
universitario presencial inscritos en universidades con acreditacion institucional de alta
calidad en la ciudad i.

- Total universidad acreditada ; : Ndmero de estudiantes reportados para el seqgundo semestre
del afio de referencia, nivel universitario y metodologia presencial en universidades
acreditadas en fa ciudad i.

- Total estudiantes ; : Numero de estudiantes reportados para el sequndo semestre del afio de
referencia, nivel universitario y metodologia presencial en la ciudad i.

- Namero de estudiantes ponderados de acuerdo al listado de mejores universidades de
América Latina
Se tomo el nimero total de estudiantes reportados para el segundo semestre del afio de referencia,
en nivel universitario, metodologia presencial y se ponderd por un puntaje obtenido a partir del
puesto obtenido en el listado de mejores universidades de América Latina 8@8 University Rankings:
Latin America 2016).

Estudiantes top; = kX Total de estudiantes ;}, x ponderador ,
=1

- Estudiantes top ; : Nimero de estudiantes ponderados de acuerdo al listado de mejores
universidades de América Latina en la ciudad i.

- Total estudiantes: Numero de estudiantes reportados para el sequndo semestre del afio de
referencia, nivel universitario y metodologia presencial en la universidad k, en la ciudad i.

- Ponderador |, : 1 para las universidades top 10, 0,5 para las universidades en el top 50, 0,3
para las universidades en el top 100, 0,25 para las universidades en el top 150, 0,2 para las
universidades en el top 200, 0,16 para las universidades en el top 250, 015 para las
universidades en el top 300 y 0,125 para el resto de universidades que aparecieran en la lista.
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Ambiente universitario

La dimensién de ambiente universitario recoge aquellos atributos que hacen de una ciudad
principalmente universitaria. Las ciudades universitarias en el mundo se caracterizan por tener una
gran cantidad de estudiantes, una oferta cultural y de entretenimiento, diversa y de calidad, alta
calidad y variedad en la formacién universitaria y una cultura ciudadana que permita la convivencia de
estudiantes diversos en la ciudad. En esta dimensién se han incluido cuatro variables que pretenden
recoger estos elementos para el caso colombiano.

Variable Fuente
Numero de estudiantes universitarios en metodologia presencial por cada

mil habitantes SNIES, DANE
indice de concentracion HHI calculado a través del nimero de estudiantes SNIES

por nucleo basico del conocimiento

indice de Progreso Social en
Componente de Tolerancia e inclusion IPS Ciudades Colombianas - Red

de Ciudades Como Vamos

Satisfaccion con la oferta cultural y recreativa Red Cédmo Vamos

Cuadro 3. Variables incluidas en la dimension de Ambiente universitario

- Proporcion de estudiantes universitarios en metodologia presencial por cada mil habitantes
Se tom6 el nimero total de estudiantes reportados para el sequndo semestre del afio de referencia,
en nivel universitario, metodologia presencial y se dividié entre el nimero total de habitantes de la
ciudad, de acurdo con las proyecciones de poblacién del DANE para cada afio. luego se multiplic este
valor por mil.

Total estudiantes ;

Densidad de estudiantes; = S x 1000
oblacion;

- Densidad estudiantes ; : Proporcion de estudiantes universitarios en metodologia presencial
por cada mil habitantes en la ciudad i.

- Total estudiantes ;: Numero de estudiantes reportados para el sequndo semestre del afio de
referencia, nivel universitario y metodologia presencial en la ciudad i.

- Poblacién ; : Proyeccion de poblacién del DANE en el afio de referencia para la ciudad i.

Indice de concentracién HHI calculado a través del nimero de estudiantes por nicleo basico
del conocimiento

Se utilizé el nmero de estudiantes reportados para el sequndo semestre del afio de referencia, nivel
universitario y metodologia presencial en cada nicleo basico de conocimiento y con estos valores se
calculd el indice HHIt, como lo muestra la siguiente ecuacion.

1 El Hirschman Herfindal Index (HHI) es la medida mds utilizada para hacer comparaciones de dispersién o concentracién de
fenémenos. Se calcula como la sumatoria de fa participacion de cada unidad en el total, elevada al cuadrado y puede tomar valores
entre 0 y 10.000, donde mayores valores indican una mayor concentracién del fenémeno. Originalmente desarrollado para ver
concentracion de mercado a nivel intraindustrial, en fa actualidad es utilizado en numerosos campos.



n ( Total de estudiantes ;] \?
HHI; = )

l=1 \ Total de estudiantes ;

- HHI ; : Indlice de concentracién HHI calculado a través del nimero de estudiantes por nicleo
bdsico del conocimiento en la ciudad i.

- Total estudiantes ;] : Numero de estudiantes reportados para el sequndo semestre del afio
de referencia, nivel universitario y metodologia presencial en el nicleo bdsico del
conocimiento 1, en la ciudad i .

- Total estudiantes ;: Numero de estudiantes reportados para el sequndo semestre del afio de
referencia, nivel universitario y metodologia presencial en la ciudad i.

- Componente de Tolerancia e inclusién IPS )
Se tomo el componente Tolerancia e Inclusién del Indice de Progreso Social, que fue publicado por la
Red Cédmo Vamos en 2015y que se actualiza anualmente. El indice toma valores entre 0 y 100 donde
a mayor valor se indica mayor nivel de tolerancia e inclusion en la ciudad de referencia

- Satisfaccion con la oferta cultural y recreativa
Es el porcentaje de ciudadanos que se declaran satisfechos o muy satisfechos con la oferta cultural y
recreativa de su ciudad, en la encuesta de percepcion ciudadana de los programas Cémo Vamos.

Uno de los aspectos mas relevantes para la vida universitaria es el costo tanto de la formacién
universitaria como de los distintos elementos que permiten su sostenimiento mientras adelanta los
estudios de educacion superior. Dentro de la canasta basica de los estudiantes universitarios, los tres
grupos de bienes con mayor peso son la vivienda, la alimentacién y el transporte, las cuales afectan
por igual a estudiantes de distintas carreras universitarias, mientras que otros bienes como los
materiales de estudio presentan gran diversidad entre carreras. En esta dimensién se incluyen los
tres principales bienes que hacen parte de la canasta, asi como la tasa de inflacion general de la
ciudad, que ademas de recoger el efecto de todos los demds bienes, incorpora un componente de
coyuntura al indice, que en las tres variables antes mencionadas captura principalmente las
diferencias en los niveles de precios entre ciudades.

Variable Fuente
Precio promedio del Alquiler corriente Red Cémo Vamos, DANE
Precio promedio del alquiler de habitacion para estudiantes universitarios Red Cémo Vamos, DANE
Precio promedio del transporte publico colectivo Red Cémo Vamos, DANE
Tasa de Inflacién DANE

Cuadro 4. Variables incluidas en la dimensién de Asequibilidad
(Costo de vida)
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- Precio promedio del almuerzo corriente
Se tomd una muestra de 30 restaurantes en cada una de las ciudades de la Red Cémo Vamos en
2016. Para ser incluidos en la muestra, los restaurantes debian estar en zonas centrales o
universitarias y debian ofrecer almuerzo corriente o ejecutivo. Estos valores se promediaron y se
proyectaron para los afios anteriores a través de las variaciones del producto "Almuerzos” en el indice
de precios del consumidor del DANE para cada ciudad.

Almuerzo; = Almuerzo; 5576 X Variacion almuerzo;

- Almuerzo ; : Precio promedio del almuerzo corriente.

-Almuerzo ; 2016: Precio promedio del almuerzo corriente obtenido a través de 30
restaurantes en el afio 2016, en la ciudad i.

-Variacién almuerzo i: Variacién del producto "Almuerzos” en el indice de precios del
consumidor del DANE entre el afio 2016 y el afio de referencia, en la ciudad i.

- Precio promedio del alquiler de habitacion para estudiantes universitarios
Se calculd para 2016 a través de una muestra de 40 ofertas de habitacién para estudiantes en cada
una de las ciudades de la Red Cdmo Vamos y se proyectaron para los afios anteriores con las
variaciones del producto "Arrendamientos” del IPC.

Alquiler; = Alquiler; 5576 X Variacion alquiler;

- Alquiler ;: Precio promedio del alquiler de habitacién para estudiantes universitarios.

-Alquiler ; 2016 : Precio promedio del alquiler obtenido a través de 30 ofertas en el afio 2016,
en la ciudad i.

-Variacion alquiler ; : Variacién del producto "Arrendamientos” en el indice de precios del
consumidor del DANE entre el afio 2016 y el afio de referencia, en la ciudad i.

- Precio promedio del transporte publico colectivo
Se tomaron los precios del transporte publico colectivo en las distintas modalidades que existen en
cada una de las ciudades de la Red Cémo Vamos v se realizd un promedio ponderado para los
distintos tipos de transporte, con base en la encuesta de transporte publico de pasajeros del DANE.
Posteriormente se calculd el dato para los afios anteriores a 2016 con las variaciones del producto
transporte publico del IPC, calculado por el DANE.

Transporte; = Transporte; 557 X Variacion transporte ;

- Transporte ;: Costo de transporte publico colectivo en la ciudad i, en cada afio.

- Transporte ; 2016 : Precio promedio de la tarifa de transporte publico de pasajeros,
ponderado por el nimero de pasajeros que se movilizan en cada modalidad segtin Encuesta
de Transporte Publico de Pasajeros del DANE i.

- Variacién transporte i : Variacién del producto "Transporte urbano” en el indice de precios del
consumidor del DANE entre el afio 2016 y el afio de referencia, en la ciudad i.



- Tasade inflacion
Corresponde a la variacién anual del indice de precios al consumidor del DANE.

Calidad de vida universitaria 2

En esta dimensién se incluyeron cuatro variables que responden a los andlisis de calidad de vida que
ha realizado previamente la Red Cémo Vamos y que responden a la pregunta de ;qué hace de una
ciudad un lugar atractivo para vivir? En general, los ciudadanos asocian esta condicién a la sequridad
ciudadang, las condiciones de movilidad, un medio ambiente sano y en general la convivencia
respetuosa entre ciudadanos. Esta dimension tiene por caracteristica especial, que las cuatro
variables incluidas provienen de la misma Red Cémo Vamos y su Indice de Progreso Social.

Variable Fuente

Satisfaccién con la ciudad como lugar para vivir Red Cémo Vamos

Red de Ciudades Cdmo Vamos
Componente Sostenibilidad del Ecosistema IPS Indice de Progreso Social en
Ciudades Colombianas

Satisfaccion con los medios de transporte Red Cémo Vamos

Percepcién de la seguridad Red Cédmo Vamos

Cuadro 5. Variables incluidas en la dimension de
(Calidad de vida universitaria

- Satisfaccion con la ciudad como lugar para vivir
Es el porcentaje de ciudadanos que se declara satisfecho o muy satisfecho con su ciudad como lugar
para vivir, en la encuesta de percepcién ciudadana de los programas Cémo Vamos.

- Componente Sostenibilidad del Ecosistema IPS )
Se tomo el componente Sostenibilidad de los ecosistemas del Indice de Progreso Social, que fue
publicado por la Red Cémo Vamos en 2015 y que se actualiza anualmente. El indice toma valores
entre 0y 100 donde a mayor valor se indica mayor nivel de sostenibilidad de los ecosistemas en la
ciudad de referencia.

Satisfaccion con los medios de transporte

Corresponde al porcentaje de ciudadanos que se declara satisfecho o muy satisfecho con el medio de
transporte que utiliza habitualmente en sus recorridos cotidianos en la ciudad, en la encuesta de
percepcion ciudadana de los programas Cémo Vamos.

Percepcion de la seguridad
Corresponde al porcentaje de ciudadanos que manifiesta sentirse seguro o muy seguro en su ciudad,
en la encuesta de percepcion ciudadana de los programas Cémo Vamos.

2. Dado que la ciudad de Cdcuta ingresé a la Red Cémo Vamos en el afio 2015, y que las cuatro variables de esta dimension
corresponden a productos de la Red Cémo Vamos, en esta dimension los valores correspondientes a la ciudad de Cicuta se
mantuvieron constantes para los 4 afios de andlisis.
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Empleabilidad de los egresados

Finalmente, la dimensién de empleabilidad recoge la preocupacién de los estudiantes universitarios
por el futuro laboral una vez terminan sus estudios. El prestigio de los centros de formacién, asi como
la calidad de la formacion recibida y el capital social construido durante el tiempo de estudio en las
ciudades donde se adelantan los estudios, son relevantes en este aspecto y se reflejan en el tiempo
que un egresado se demora en encontrar un empleo, el salario que obtiene una vez es contratado y
en general las condiciones del mercado laboral local, especialmente con la poblacién joven o sin
experiencia. De alli que en esta dimension se hayan incluido tres variables que recogen estos tres
atributos.

Variable Fuente
Tasa de cotizantes a sequridad social a un afio de graduacion Observatorio laboral para la educacion
Salario de enganche a un afio de graduacién Observatorio laboral para la educacion
Tasa de desempleo en jovenes DANE

Cuadro 6. VVariables incluidas en la dimension de Empleabilidad de los egresados

- Tasa de cotizantes a seguridad social a un afio de graduacién
Corresponde a la proporcién de graduados de programas universitarios presenciales que se
encontraba cotizando a seguridad social en el mismo afio de su graduacion o en el afio siguiente.

- Salario de enganche a un aiio de graduacién
Corresponde al ingreso base de cotizacion de los egresados de programas universitarios presenciales
que cotizan a la seguridad social en el mismo afio de su graduacion o en el afio siguiente.

- Tasa de desempleo en jévenes

Se calculé la tasa de desempleo para personas entre 14 y 28 afios a partir de la Gran Encuesta
Integrada de Hogares.

Total desempleados jovenes ;

Desempleo jovenes ; = >
Total jovenes ;

- Desempleo jévenes ;: Tasa de desempleo en jévenes en la ciudad i.

- Total desempleados jévenes ;: Numero total de personas entre 14 y 28 afios en condicion de
desempleo en la ciudad i.

- Total jévenes ;: Numero total de personas entre 14 y 28 afios en la ciudad i.



Analisis de

componentes
principales

Como se coment6 al inicio de este reporte, el Indice de Ciudades Universitarias se estructurd en cinco
dimensiones, dentro de cada una de las cuales se incluyeron tres o cuatro indicadores que fueron
ponderados segun los resultados del andlisis de componentes principales (ACP). EI ACP es una
técnica de andlisis exploratorio de datos que permite obtener combinaciones lineales 6ptimas de las
variables, para medir un concepto subyacente, sin duplicar informacién. Para ello es necesario
comenzar por la normalizacion (estandarizacion) de cada una de las variables incluidas en la
dimensién a medir.

Para la construccién del indice se tomaron las 40 observaciones (4 afios, en 10 ciudades) y se
utilizaron como si fueran un solo corte transversal de datos, como es usual en la construccion de este
tipo de indices. En los casos en los que las variables tenian una relacién inversa con el bienestar de los
estudiantes universitarios, fue cambiada la direccion de la variable multiplicando el valor de cada
observacion por -1.

Normalizacion de las variables

En primer lugar, se normalizaron restandole a cada observacién el promedio de la variable y
dividiendo este resultado entre la desviacion estandar. Como lo muestra la siguiente ecuacion.

Xi

n@.ﬁ%

(9)

‘n (xl-): valor normalizado de la variable x para la ciudad i en el periodo de referencia.
- x; : valor de la variable x para la ciudad i en el periodo de referencia.

- X : promedio de la variable x en todos los periodos.

. 0: desviacion estdndar de la variable x en todos los periodos.
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Este proceso se realizd en todos los componentes, excepto en el de costo de vida. En este
componente la normalizacién se realizé tomando la diferencia entre el valor observado en cada
ciudad y afio y el promedio de cada afio entre las 10 ciudades. Este resultado se tomé como
numerador en el cdlculo, mientras que en el denominador se tomé el promedio de los valores
absolutos de estas diferencias, en todos los afios de estudio. Esto se hizo para evitar el efecto inercial
del incremento de precios, que harfa disminuir los valores del indice afio tras afio, asi como para
capturar las diferencias entre ciudades en vez de tomar las diferencias anuales en cada ciudad, que
puede dar sefiales erroneas al indicador. Este método de normalizacién se conoce como método de
indicadores ciclicos.

Xjt — X¢

n(xlt): -
S | xit =%y

m

‘n (xit): valor normalizado de la variable x para la ciudad i en el periodo t.
- Xt : valor de la variable x para la ciudad i en el periodo t.

- X+ - promedio de la variable x en el periodo t.

- m: ndmero de periodos.

Para establecer los limites inferiores y superiores del indice se establecieron como valores maximo'y
minimo unos limites calculadas a partir del dato minimo y maximo observado para cada variable y
restandole o sumandole el 20% respectivamente. En los casos en que la variable fueran proporciones
y que esta proyeccién superara el 100%, se tomé como maximo el valor 100%, asi como en los casos
en que el minimo resultaba inferior a 0, en los cuales se establecié como minimo posible este valor.

Resultados del analisis factorial

Con las variables normalizadas, incluyendo las observaciones ficticias maxima y minima, se realizaron
varios procedimientos del andlisis multivariado. Para cada dimension se calculé el coeficiente de
afinidad (Alpha de Cronbach), cuyos resultados se muestran en el cuadro 73.

Dimensién Alpha
Calidad de la educacién superior 0,88
Ambiente universitario 076
Costo de vida 073
Calidad de vida universitaria 0,89
Empleabilidad 087

Cuadro 7. Coeficientes resultantes del Alpha de Cronbach.

3. Efestdndar de calidad minimo aceptado en este tipo de indices es un coeficiente de afinidad de 0,7 Mayores valores indican mayor
afinidad entre las variables incluidas



Una vez realizado el andlisis de componentes principales, los resultados fueron contrastados
mediante el test de adecuacidon muestral, KMO, donde se obtuvieron resultados bastante
satisfactorios. los resultados obtenidos se muestran en el cuadro 84

Dimension KMO
Calidad de la educacién superior 0,66
Ambiente universitario 071
Costo de vida 0,62
Calidad de vida universitaria 0,77
Empleabilidad 0,60

Cuadro 8. Resultados del KMO.

Se obtuvieron ponderadores para cada dimension a través del método de andlisis de componentes
principales. En cada caso se utilizé el sélo primer componente, cuyos valores propios (eigenvalue) se
muestran en el cuadro 9,y los ponderadores obtenidos se muestran en el cuadro 105.

Dimension Valor propio
Calidad de la educacién superior 297
Ambiente universitario 2,33
Costo de vida 227
Calidad de vida universitaria 306
Empleabilidad 240

Cuadro 9. Valores propios para cada dimension.

4. Cuando los valores del estadistico KMO son superiores a 0,5 se considera que los puntajes obtenidos mediante el ACP son
aceptables. A mayores valores de KMO se tienen mejor adecuacién muestral y por ende mejor calidad del puntaje final obtenido.

5. En general se considera que valores propios mayores de 2.0 son satisfactorios para la seleccién de componentes a incluir en un
indice de esta naturaleza.
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Dimension Variable Ponderador
Profesores con doctorado por estudiante 031
Calidad de la educacién superior % Estudiantes ultimo cuartil 032
% Estudiantes en |ES acreditada 0,25
Estudiantes en Universidades Top QS 0,27
Estudiantes por cada mil habitantes 0,36
HHI 034
Ambiente universitario
Tolerancia 0,33
Oferta cultural 0,27
Alimentacién 039
) Vivienda 038
Costo de vida
Transporte 0,25
Inflacion 0,29
Satisfaccion con ciudad como lugar para vivir 030
Sostenibilidad Ecosist IPS 022
Calidad de vida universitaria [ —————
Satisfaccién con medios de transporte 0,30
Percepcién de seguridad 031
Tasa cotizantes 036
Empleabilidad Salario de enganche 0,40
Desempleo juvenil 036

Cuadro 10. Ponderadores obtenidos a través del

analisis de componentes principales




Calculo
delindice

Una vez obtenidos los ponderadores para cada variable en cada una de las dimensiones, se procede
a realizar la sumatoria ponderada de los valores estandarizados de todas las variables, y con ello
obtener el puntaje de cada ciudad y afio en cada dimensién.

Dimension jo = 3 (w (xje ) X n(x;e)

- Dimensién j c: valor del indice de la dimension ¢ para la ciudad 1.
-(w (x; ): ponderador obtenido para la variable x en la dimension i en la ciudad c.
n( Xic) : valor normalizado de la variable x en la dimensidn i en la ciudad c.

El Gltimo paso para obtener el puntaje de cada ciudad es transformar los puntajes obtenidos en el
paso anterior a una escala 0-100 para mejor interpretacion de los resultados. Para ello se toma cada
observacion y se le resta el valor minimo posible (definido en la seccién anterior), y se divide entre el
rango definido por la diferencia entre el maximo posible y el minimo posible.

Dimension ;- - min (Dimensién ;. )

Puntaje dimension ;- =
max (Dimensién ;. ) - min (Dimension ;. )

- Puntaje Dimension jc: valor del indice de la dimensién ¢ para la ciudad i llevado a valores
entre cero y cien.

. max (Dimension jc): mejor puntaje obtenido en dimensién ¢

-min (Dimensién ; ~ ): peor puntaje obtenido en dimensién ; ~

Al repetir los dos pasos anteriores en cada una de las cinco dimensiones obtenemos un indice, que
estd en escala 0-100 que puede ser analizado de manera independiente en cada uno de los
conceptos que mida, teniendo en cuenta que a mayores puntajes hay mejores condiciones para los
estudiantes universitarios. Ahora bien, para obtener el Indice de Ciudades Universitarias se realiza un
promedio entre estas cinco dimensiones, utilizando las ponderaciones definidas desde la primera
seccion de este documento, asi:

ICU; = (0,25 x Calidad ;) + (0,20 x Ambiente ;) + (0,20 x Costo de Vida; )
+(0,10 x Calidad de Vida ;) + (0,25 x Empleabilidad ;)
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Resultados

Los resultados de cada dimensién y del ICU se muestran en los siguientes cuadros.

Ciudad 2012 2013 2014 2015
Bogota 575 591 62,0 656
Bucaramanga 377 370 410 46,0
Cali 350 359 46,3 46,6
Cartagena 116 155 205 210
Clcuta 64 49 59 77

Ibagué 938 106 20,0 210
Manizales 489 464 54,5 570
Medellin 54,5 590 629 636
Pereira 221 32,6 335 325

Cuadro 11. Resultados de la dimension de Calidad de la Educacion Superior.

Ciudad 2012 2013 2014 2015
Bogota 4524 | 4954 | 4990 | 4568
Bucaramanga 63,72 65,57 76,55 72,83
Cali 22,89 3732 30,25 43,00
Cartagena 35,25 28,89 3484 2895
Clcuta 3626 | 3688 3991 4192
Ibagué 2085 | 2886 30,35 3533
Manizales 6606 | 66,32 69,60 7233
Medellin 6824 | 6824 68,33 64,70
Pereira 3525 39,23 4496 4554

Cuadro 12. Resultados de la dimension de Ambiente Universitario.
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Ciudad 2012 2013 2014 2015
Bogota 3767 2730 3391 34,93
Bucaramanga 55,00 56,79 5394 68,15
Cali 7541 6707 6798 72,20
Cartagena 3752 4048 38,39 3062
Clcuta 7266 | 8558 79,65 88,07
Ibagué 7197 73,28 6846 74,28
Manizales 69,37 68,49 7137 5737
Medellin 4525 4241 4519 4497
Pereira 6767 | 6834 7133 6837

Cuadro 13. Resultados de la dimension de Costo de Vida.

Ciudad 2012 2013 2014 2015
Bogota 32,74 35,66 24,70 2128
Bucaramanga 5015 50,82 53,73 56,72
Cali 3950 | 4328 3561 43,69
Cartagena 2759 2748 22,34 10,45
Clcuta 4390 | 4390 | 4390 | 4390
Ibagué 5178 5510 50,20 52,23
Manizales 7173 66,34 7146 75,87
Medellin 69,54 6785 62,68 61,12
Pereira 6545 | 5930 6153 6818

Cuadro 14. Resultados de la dimensidn de Calidad de Vida Universitaria.



Ciudad 2012 2013 2014 2015
Bogota 66,5 705 757 769
Bucaramanga 65,9 64,6 671 691
Cali 46,2 480 555 600
Cartagena 50,2 536 59,6 596
Clcuta 350 350 370 406
Ibagué 428 476 449 459
Manizales 529 518 59,8 610
Medellin 56,7 631 678 66,0
Pereira 389 490 471 510

Cuadro 15. Resultados de la dimensién de Empleabilidad de los Egresados.

Ciudad 2012 2013 2014 2015
Manizales 5973 5815 6391 6304
Bucaramanga 5466 5496 5851 62.64
Medellin 5745 59.45 6164 6044
Cali 4391 | 4618 4866 | 5404
Bogota 50.85 5133 5367 53.88
Pereira 4237 4783 4956 5049
Ibagué 36.89 405 41 4386
Clcuta 3653 | 3885 3903 4246
Cartagena 3276 3389 3692 331

Cuadro 16. Resultados del indice de Ciudades Universitarias.






[ICU

Indice de
Ciudades
Universitarias

l 'fLGIZO
RED DE CIUDADES Hal \iszVJ FUNDACION

comovamos ¥ LUKER



